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Governanca da Internet
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Como a Internet @ administrada ?

ICANN (/nternet Corporation for Assigned Names and Numbers)
* RIR( Registro Regional )
— RIPE
— AFRINIC
— APNIC
— ARIN
— LACNIC
LIR( Registro Local):
NIC.br
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Sobre o CGl.br

Comitée Gestor da Internet no Brasil.

Criado em maio de 1995 pela Portaria Interministerial
N® 147 de 31/05/1995, alterada pelo Decreto
Presidencial N® 4.829 de 03/09/2003

Responsavel pela coordenacao e integracao dos
servigos Internet no pais

Modelo multistakeholder composto por membros do
governo, e membros eleitos dos setores empresarial,
terceiro setor e da comunidade académica.

Nao é 6rgao do governo
Nao tem personalidade juridica
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Principais atribuicées do CGlL.br |0

Niicleo de Informacgao
e Coordenacao do
Ponto BR

Fomentar o desenvolvimento de servicos
Internet no Brasil

Recomendar padroes e procedimentos
tecnicos operacionais para a Internet no Brasil

Coordenar a atribuicao de enderecos Internet
(IPs) e o registro de nomes de dominios
usando <.br>

Coletar, organizar e disseminar informacoes
sobre os servigos Internet — indicadores e
estatisticas
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Sobre o NIC.br me

NI dlfmgﬁu
0 do
PtBR

Nucleo de Informacao e Coordenacao do Ponto BR

* Entidade civil, sem fins lucrativos, criada em 2003 e
comecando a atuar em 2005 (delegacao do CGil.br)

* Conselho de Administracao composto por 7 membros: 3
do governo, escolhidos entre os componentes do CGl.br;
4 do setor privado indicados pelo CGl.br.

* Assembléia Geral formada pelo pleno do CGl.br
* Braco executivo do Comité Gestor da Internet no Brasil

* Coordena as atividades do Registro, do CERT, do CETIC
e do CEPTRO.
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GOVERNO N.5. SOCIEDADE CIVIL
1. 29 ( 3y Ay 5y 6y T) 8By 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

eolhr
niehr e,

- - hr
hi cergar eetier hi ntp!

1 — Min. da Ciéncia e Tecnologia 11 — Provedores de acesso e conteudo
2 — Min. das Comunicagées 12 - Provedores de infra de telecom
13 - Industria TICs e software

3 — Casa Civil da Presidéncia da Republica .
14 — Empresas usuarias

4 — Min. do Planejamento, Orcamento e Gestao 15 — Terceiro setor
5 — Min. do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior 16 — Terceiro setor
6 — Min. da Defesa 17 — Terceiro setor
7 — Agéncia Nacional de Telecomunicacdes 18 — Terceiro setor

19 — Academia
20 — Academia
21 — Academia
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Internet: Arquitetura e Operacao
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O que e a Internet? O que € 0 IP?

* Uma rede € formada por um conjunto
de computadores mterhgados e que se
comunicam, falando uma “linguagem”

comum

* A essa “linguagem” chamamos
protocolo.

* Uma internet é a interligacdo de varias redes de

computadores. iR C
“ ” == A, e
— Dentro delas, elas podem “falar” protocolos i T
diversos. Ao TS BRI
— Entre elas é usado o: GRpd >
IP = Internet Protocol = Protocolo entre Redes. @2 )

— Cada computador numa internet possui um
numero, que é unico e o identifica dentro dela. E

0 enderego IP.
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Detalhe de uma rede IP

i LAN
Sorvico I|‘t9|L‘;r~}\
do alta valocidada :

Linha Dadicada #3
[psoudo-circuito
TOM emulado)

Gw IP

nx E1

Linha Dadicacda #2
[pseudo-circuitm
TOM emulado)

Gw IP

nx El
F

1‘ Lol N ""'
Linha Dadicada #1
[psaudo-circuite

TOK emulado)
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Visao da Internet como um conjunto de

sistemas autonomos (AS) inter-
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AS (Autonomous System)

De acordo com a RFC 1930:

“ um sistema Autonomo (AS) € um grupo
de redes IP gerenciados por uma ou mais
operadoras de rede, que compartilham
uma unica e mesma politica de
roteamento.”
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AS (Autonomous System)

Equivalencias

> Passaporte (permite o intercambio )

> RG ( primeira identificacao)
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IPv4d & IPv6
INTERNET TOPOLOGY MAP

JANUARY 2009

AS-level INTERNET GRAPH

Poering

Outchrae
2457 157
= " "
2149 __ 58 b
2637(ERX] e
Bt y/ 5 : : \ g D, > 4.‘@;*‘;,. >
@ of - | Fee” 1842 50 o = T, ?“‘“tw“
/ 4 - " b 1% X et / : . 2914(NTT) 8359(COMSTAR) "« - \ z
: DI 3 ot . 3 “m 2500(WIDE) . P
)/ R . P 4 4% | gt 9 1535 a1 | . = - :
I m ; k h\ art, DV A \ _Feah e
e ) - rmete, BE : 2697(ERX) . o :
H v 4 P01 Deutse e TelekomI R Foza(Nteroute) 3 Yo 1228 A 669S(DECIK) - o e By
= = 7 (M — : ) Loomdon, UK. - 1 200(AMSIX) SRt o E-Y' — Londom, UK
cilevel: 5 -\ 35A0IGELX) G e
: Jﬂ;ifﬁlnhal Grosel grmm [ o a5 69'39""”""’-3"9% gt T : : - A Dubtia, 1
. ! A ot e B = 7y |
.!'- " i " m lg%ﬂ Sprint)] r fees, py M 11537 (Internet2) oS anT S = . E b b, oy
\ LT £ e e i | \ Ba35(LavaN eu]zml(eﬂtﬂgal . . |
614 16 A\ . R . /
A P
we o™
307 8
o [

copyright © 2009 UC Regents. all rights reserved.

> NETCOM 2009

FIEI:IEﬁ ETELECOU FEIRA E CONGRESS0




Mapa de Topologia
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Roteamento inter-AS na Internet: BGP

- BGP (Border Gateway Protocol): o padrdo ‘de fato” para protocolo
de roteamento exterior .

« BGP prové para cada AS meios de:

— Obter informacgao de alcance de sub-redes (prefixos) a partir de
ASs vizinhos.

— Propagar informacao de alcance para todos os roteadores
internos ao AS .

— Determinar “boas” rotas para sub-redes a partir de informacao de
alcance e politicas.

« Permite que uma sub-rede anuncie a sua existéncia para o resto da
Internet: “Estou aqui!”
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Fundamentos do BGP

Par de roteadores (pares BGP) trocam informacgao de roteamento através de conexdes
TCP semi-permanentes: sessoes BGP

Notar que sessdes BGP néo correspondem a enlaces fisicos.

Quando um AS2 anuncia um prefixo para AS1, AS2 esta prometendo que vai enviar a
aquele prefixo quaisquer datagramas destinados ao mesmo.

— AS2 pode agregar prefixos nos seus anuncios
Roteadores 3 a, 1c, 1b e 2 a sdo denominados “ roteadores de borda”

@u.
S @ ..... '@
EE;EEa A53 \\\ ,, §—2-9 ------- @IB
----- :.. ......ntn ’ ’ ASZ
E@Eﬁ:x‘@
AS1

_____ eBGP session
................ iBGP session
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Distribuindo informacao de alcance

Com a sessdo eBGP 3a-para-1c, AS3 envia informacao de
alcance de prefixos para AS1.

Roteador 1¢ pode usar iBGP ou outro protocolo interno (OSPF)
para distribuir esta nova informacéao de alcance de prefixo para
todos os roteadores em AS1.

Roteador 1b pode entao re-anunciar a nova informagao de
alcance para AS2 atraves da sessao eBGP 1b-para-2a.

Quando um roteador aprende sobre um novo prefixo, ele cria
1IMAa entrada nara o nrefixo na siia tahela de encaminhamento

Sb20es S~ _- NS
04 O - ASZ
S " Shg -
AS1 Sld>

_____ eBGP session

................ iBGP session
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Atributos de caminho e rotas BGP

Quando um prefixo é anunciado, o anuncio inclui atributos BGP.
— prefixo + atributos = “rota”
Dois atributos importantes:

— AS-PATH: contém os ASs pelos quais 0 anuncio para o prefixo passou: AS 67, AS
17, AS 1916 etc..

— NEXT-HOP: indica o roteador especifico, interno ao AS, que leva ao AS do préximo
salto. (Pode haver multiplos enlaces do AS atual para o AS do préximo salto)

Quando um roteador de borda recebe um anuncio de rota, usa a politica de importacao
para aceitar/declinar.

Quando um roteador de borda envia um anuncio de rota, usa a politica de exportacao
para encaminhamento de um determinado prefixo por cada um dos seus provedores
(ISP) .
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Selecao de rota do BGP

* Roteador pode aprender sobre mais de uma rota para
algum prefixo. Ele deve selecionar a rota.

* Regras de eliminacgao:

Valor do atributo preferéncia local associado a rota:
decisao politica

Menor AS-PATH ( menor numero de saltos )
Roteador NEXT-HOP mais proximo:

roteamento “batata quente”
Critérios adicionais
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Politicas de roteamento BGP

legenda: rede
provedor

B
\ X
I / rede
C cliente
\ :

W — A

”~
~

* A,B,C sao redes de provedores

* X,w,y sao clientes (das redes de provedores)

* X com duas interfaces conectadas a duas redes
— X nao quer rotear de B para C
— entao x nao vai anunciar para B a rota para C
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Por qué ha diferencas entre roteamento
Intra- e Inter-AS?

Politicas:

* Inter-AS: administragao quer controle sobre como trafego roteado,
gquem transita através da sua rede.

* Intra-AS: administracao unica, logo sao desnecessarias decisoes
politicas

Escalabilidade:

* roteamento hierarquico economiza tamanho de tabela de rotas, reduz
trafego de atualizacao

Desempenho:
* Intra-AS: pode focar em desempenho
* Inter-AS: politicas podem ser mais importantes do que desempenho
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Evolucao da tabela de roteamento na
Internet
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Fonte:http://bgp.potaroo.net
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Arquitetura da Internet: rede de redes

« Parcialmente Hierarquica:

. ( AT&T, Sprint, Global Crossing, Level
3, NTT, QWEST, Verizon, TeliaSonera, Tata (Teleglobe) ), cobertura
international

e Nlan ~rnmnram “trancitn” de ninAilidm

A “tier-1"

. ) /também prové
A t|§r-1 ISP Tier-1 interconexao nos
prove \ pontos de acesso
interconexa (NAPs) da rede
0 (/%Ieer) de publica
modo _ :
privativo ISP Tier-1 ISP Tier-1
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Estrutura da Internet: rede de redes

* Conectam-se a um ou mais ISPs de tier-1, as vezes a outros ISPs de tier-2
* Nossos principais ISPs (Embratel, Ol, Telefénica, Intelig, ...) estdo nesta

categoria

i ISPs de tier-2

ISP de tier-2 ,
também

paga ao ISP de parovbéem
tier-1 pela O ear
conecttlwgade privativament
?n?c rﬁ: (t) a e entre si,
. IS?P dee tier-2 é interconexao
cliente do | em NAP
provedor de @
tier-1

CIEY
42 NETCOM 2009

REDES E TELECOM FEIRA E CORGRESSO




Estrutura da Internet: rede de redes

Ultima rede de acesso (“hop”) (mais préxima dos sistemas finais)
o : ,
ta categoria encontra-se os provedores de contetido, empresas e pequenos provedores

()
$ Iocad

ISPs locais e
tier-3 sao
clientes dos ISP tler-
ISPs de
Zonas mais
altas
conectando-
0S ao resto ISP tier-1

ISP tler-l®®
da Internet w m
ISP '
ot ) (o) ()45 NETCOM 2009




Pontos de Troca de Trafego na
Internet
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Ponto de Troca de Trafego (PTT)

O Ponto de Troca de Trafego, € uma forma facilitada de se
realizar a Troca de Trafego entre multiplas redes (AS).

Ao invés de varios enlaces a cada um dos outros Sistemas
Autondmo , cada rede tem necessidade de apenas um.

o “WVivi
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Ponto de Troca de Trafego (PTT)

(IX-Internet Exchange Point ou NAP - Network Access Point )

* Considere uma regiao com um provedor (ISP)
— Ele prove conectividade para a internet a seus clientes
— Ele possui uma ou duas conexodes internacionais

* Internet cresce, outro ISP se estabelece competindo
— Ele prove conectividade para a internet a seus clientes
— Ele possui uma ou duas conexoes internacionais

* Como o trafego de um cliente de um ISP chega até o
cliente do outro ISP?
— Via conexao internacional !
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O trafego entre dois clientes de dois ISPs
diferentes sem uma interligacao direta

Internet

45 NETCOM 2009
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Tipos de acordos entre provedores
(ISPs - Internet Services Providers)

* Parceria (Peering )

acordo entre dois AS

aplica-se apenas quanto o trafego originado de um usuario do AS 1
destina-se a um usuario do AS 2

normalmente, ndo existem ajustes financeiros entre os participantes do
peering. Os custos restringem-se aos equipamentos de cada um e ao
custo de trazer o trafego de um local ao outro (Link ) .

Os parceiros podem combinar de trocar trafego em diversas localidades
geograficas. Adota-se, normalmente, o hot potato routing mechanism,
gue consiste em repassar o pacote ao parceiro tao logo seja possivel

Peering, de acordo com o |IETF (/nternet Engineering Task Force):
“Negociacoes de arranjos de interconexao reciprocos, de livre
estabelecimento ou outra maneira, entre provedores de servico

operacionalmente independentes.”
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Tipos de acordos entre ISPs
(Internet Services Providers)

 Transito

@ um acordo entre dois AS

quando o AS-1 oferece transito ao AS-2, os usuarios do AS-2
poderdo acessar 0os usuarios de todos os outros AS com
gquem o AS-1 tem peering.

um acordo de transito envolve, normalmente, 0 pagamento
de taxa de transporte do AS-2 para AS-1

neste acordo, todo o trafego requisitado pelos usuarios de um
AS passa “por dentro” da rede de um outro AS para alcancar
outros usuarios .

Os “outros usuarios” podem ser, no limite, toda a Internet !

45 NETCOM 2009

REDES E TELECOM FEIRA E CONGRESSD



Um Ponto de Troca de Trafego (PTT)
possibilitou migrar o trafego de “transito”
para peering
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PTT

* Solucao:
— Cada provedor participa no ponto de troca
— Custo é minimo — um circuito local cobrindo o trafego domeéstico

— Circuitos internacionais sao utilizados sbmente para o trafego
international e como uma redundancia, caso o link local falhe

* Resulta :
— Trafego local permanece local

— Consideragoes de QoS nos trafego local deixa de ser um
problema

— RTTs (Round Trip Time) sao tipicamente abaixo de 10ms
— Economia na Internet local cresce rapidamente
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Como implementar um PTT ?

Ethernet switch entre os participantes
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Projeto PTTmetro
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Motivacao inicial: reduzir atraso e custo

Estados Unidos

Brasil
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Motivacao inicial: reduzir atraso e custo

Estados Unidos

Brasil
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Motivacao inicial: reduzir atraso e custo

Estados Unidos
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PTTMetro

PTTMetro é o nome dado ao projeto do Comité Gestor da Internet no Brasil que
promove e cria a infraestrutura necessaria (Ponto de Troca de Trafego — PTT) para
a interconexao direta entre as redes ("Autonomous Systems" ASs) que compdem a
Internet Brasileira. A atuacao do PTTMetro volta-se as regides metropolitanas no
Pais que apresentam grande interesse de troca de trafego Internet.

Uma das principais vantagens deste modelo, € a racionalizagcdo dos custos, uma
vez que os balancos de trafego sao resolvidos direta e localmente e ndo através de
redes de terceiros, muitas vezes fisicamente distantes.

Outra grande vantagem € o maior controle que uma rede pode ter com relacdo a
entrega de seu trafego o mais proximo possivel do seu destino, o0 que em geral
resulta em melhor desempenho e qualidade para seus clientes e operagcao mais
eficiente da Internet como um todo.

Um PTTMetro €, assim, uma interligacdo em area metropolitana de pontos de
interconexao de redes (PIXes), comerciais e académicos, sob uma geréncia
centralizada.
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PTTMetro

* Sao caracteristicas fundamentais para a implementacao adequada de um
PTTMetro:

— Neutralidade - independéncia de provedores comerciais
— Qualidade de troca de trafego eficiente

— Baixo custo das alternativas, com alta disponibilidade

— Matriz de troca de trafego regional unica

* A coordenacao do PTTMetro, a cargo do CGilbr, e sua operacao por
organizacoes tecnicamente habilitadas, mas sem fins lucrativos, que
estabelecerao os requisitos de arquitetura e geréncia das interconexoes,
garantem os dois primeiros topicos.

* A hospedagem dos PlXes em instalacbes comerciais com elevado padrao
de seguranca e infraestrutura, agregandos e matrizes de trafego ja
existentes, € condicao para obtencao dos demais quesitos acima.
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PTTMetro

Projeto arca com os equipamentos ativos (hardware),
responsaveis pela transmissao intra e inter PIXes e pelas
interfaces de conexao dos participantes.

Nao ha repasse de custo para os participantes, sobre as suas
interfaces de conexao, independente da capacidade (Fast
Ethernet, Gigabit Ethernet ou 10 Gigabit Ethernet), e mesmo
considerando eventual redundancia.

Pontos de Interconexao (PIX):

— Provém ao projeto recursos de infraestrutura: espaco,
alimentacao elétrica, refrigeracao

— seguranca fisica e um ou dois (preferéncia) pares de fibras
Opticas apagadas até o PIX central.
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PTTmetro - vantagens

Racionalizagédo dos custos, uma vez que os balangos de trafego sao resolvidos direta e
localmente e ndo através de redes de terceiros, muitas vezes fisicamente distantes.

Para o usuario final também ficaria mais barato varios servicos na Internet como
hospedagem de site, por exemplo.

Outra grande vantagem € o maior controle que uma rede pode ter com relagao a entrega de
seu trafego o mais proximo possivel do seu destino, o que em geral resulta em melhor
desempenho e qualidade para seus clientes e operacdao mais eficiente da Internet como um
todo.

Gerenciamento e operagao do NIC.br

PTTMetro é um projeto aprovado pelo CGl.br e possui recursos constantes para a
atualizacao tecnoldgica

Tem por finalidade criar Pontos de Troca de Trafego em regides metropolitanas que tenham
ISPs interessados em trocar trafego Internet
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Projeto PT TMetro

* PTTMetro tem por projeto as seguintes

caracteristicas: 8 Neved
- Neutralidade Selem |
- Qualidade @r/
- Baixo custo das alternativas, com alta Pars wararhan” | Neal@Paaa
disponibilidade Brasil Recifed R e
- Matriz de troca de trafego regional Gnica .. o a
- Melhoria na interconexdo das redes Sroteo - T
* PTT’s em funcionamento : 2 ”QQ :
- S&o Paulo - Curitiba LIS T
- Brasilia - Porto Alegre rarsguay |, . WP° W aliiamee
- Rio de Janeiro - Belo Horizonte s <,
- Florianodpolis - Salvador HI@Z‘%
- Londrina o Jpn
- Fortaleza ROl {11y
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Projeto PTTMetro - Alguns numeros atuais
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Projeto PTTMetro — Evolugcao do trafego
Total atual: 100 AS em todos os PTTs

Trafego Agregadeo PTTs - Anual

H HH B R R
@ @ H N RN R
4341130 IA0L f 0010w
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bits por segund
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Participantes do PTT-Sao Paulo
(total atual: 64 AS)

42
1916

WoodyNet
RNP

2688 AT&T

3549
3856
6140
/738

Global Crossing
PCH
GBLX-Impsat
Oi

8055 ValuedNet

8167

Brasil Telecom

10429 Telefonica

10954
11271

SERPRO
BT Latam

11706 Terra

11835
12654
31529

Sulllnternet
RIPE NCC RIS Projet
Denic

12956 Telefonica International

13353 Telmex
13495 NTT
14026 NIC.BR
14204 AllNet
14282 Persis
14551 Verizon
15169 Google
15201 UOL
16397 Alog-5P
16685 Tivit
16735 CTBC
17222 Mundivox
18881 GVT
19089 DH&C
28671 Conecta

21911 Dualtec

22250 Abranet

22356 Durand

22431 ABASE Telecom
22548 Dualtec

26107 BSA Brasil
26592 Alog-RJ

27664 CTBC Multimidia
27715 LocaWeb
28001 LACNIC

28135 ANID

28204 Kerax

28205 lbituruna TV
28206 Abril Digital
28220 Cabo Telecom
28009 America-Net
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PTTMetro Sao Paulo - Evolugao do trafego

Daily Graph (5 minute average) 2
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Principais Pontos de Troca de Trafego

Short name

=]

DE-CIX

AbAS- 1R

LIM

JPMAR
JPIK
Metnod
ESPARNE

Bl

HRIX

MR CE

Sk X

Ay

P I

Hame

Deutscher Cormmercial Internet

Exchange [1]5)

Amsterdam Internet Exchange

215

London Intermet Exchange

E =]

Japan Metwork Access Point

(4]

Japan Internet Exchange [5] &

Metnod Intermnet Exchange in

Sweden [B] &

Spain Internet Exchange [7] &

Budapest Internet Exchange

5]

Hong Kong Internet exXchange

E

Meutral Internet exchange of
the Czech Republic [10] &

Moscow Internet Exchange

(1]

AnyZ Exchange [12] &

Mew York International Internet

exchange [13] &

City

Frankfurt am kain

Arnsterdarm

Londan

Tokyo and Oszaka

Tokyo

Stockholm, Malmid, Sundswall,
Gothenbury, Luled

hladrid

Budapest

Hong Kong

FPrague

hoscow

Los Angeles, San Jose, Miami,

Washington DC, Boston, Chicago,

Reston, Mew Y¥ork

Meswe Y ork
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® Japan
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Bl China
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Detalhes téecnicos do projeto
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Detalhes do Projeto

Switches metro ethernet L2 por PIX (Ponto de Interconexao) com:
— VLAN para trafego de peering IPv4
— VLAN para trafego de peering IPV6
— VLANSs dedicadas para venda de transito entre participantes
— VLAN Geréncia
4 servidores (S.O FreeBSD 6):
— Estacao de geréncia e site
— 2 Route Servers (quagga com suporte MD5)
— Looking Glass (quagga com suporte MD5)

Prefixos IPv4 e IPv6 exclusivos para cada localidade e nao roteavel globalmente
(200.219.x.y/24)

Prefixos IPv4 publicos para o site e looking glass
Prefixo reservados (RFC 1918) para rede de geréncia
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Detalhes do Projeto

Tipos de Acordos existentes:
Multilateral (ATM)

— Troca de trafego entre todos os participantes.

— Sessbes BGP sao estabelecidas entre participantes e servidores de rotas.

— Participantes podem se conectar em modo acesso.
Bilateral
Modo VLAN Compartilhada

— Troca de trafego apenas entre participantes.
— Participantes podem se conectar em modo acesso.
— Mesmo dominio de broadcast do acordo multilateral (ATM).

Modo VLAN Dedicada

— Troca de trafego apenas entre participantes (e.g. venda de transito).
— Utiliza VLAN dedicada apenas entre os participantes
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Modelos de Operacao

Os ASes A, B e D podem se

conectar em modo de acesso na N - /
VLAN compartilhada, os demais AS ASA | AS I?/H—-h ASC )
devem se conectar em modo -

tagging ou trunk (802.1Q).
Nesse exemplo,0s ASCeF

possuem apenas acordos ] v )
bilaterais, sendo que AS F possui As \ & (ase)
apenas VLANs dedicadas e os AS \ N/ N
B e E possuem ambos tipos de

acordns

VLAN compartilhada Acordo Multilateral - Todos ASes trocam trafego entre si
VLANSs dedicadas de Acordos Bilaterais - Pares de ASes trocam trafego entre si
Bilateral — Pares de ASes trocam trafego entre si
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PTTMetro — Arquitetura

B
3

\/

\

Conecta todos os PIXs através de fibra
Optica apagada

Arquitetura — Switch Ethernet L 2

VLAN (IPv4, IPv6, Multicast, ...)

AS Valido:
* AS 26162 para os route servers

* AS 20121 para o looking glass
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Acordo ATM — Router Servers

« Para a troca de trafego,

cada AS deveria abrir

uma sessao BGP com

cada outro participante N__

do acordo ATM (Acordo ‘ ST >
de Trafego Multilateral ’\* A".y"//

« A cada entrada de um
novo participante todos
0s demais deveriam

estabelecer novas ‘ éﬂ“Q’A‘QA““‘%:‘

sessoes BGP

. NAO ESCALA ! YN 2 !‘s‘{\
N =)



Acordo ATM — Router Servers

SOMENTE DUAS
SESSOES BGP SAO
ESTABELECIDAS POR
PARTICIPANTE QUE
OPTAR PELO ACORDO
ATM RS RS

FACILITA A GERENCIQ/
DE SESSOES E A

POLITICA DE
ROTEAMENTO
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Router Servers - Fluxos

* Somente as informagoes
de roteamento utilizam os
RS (Router Servers)

* O trafego dos dados
ocorre entre 0s
roteadores dos
participantes diretamente

) FLUXO DO TRAFEGO
<)0000000000000000000000000000000 > FLUXO DE |NFORMAQAO DE ROTEAMENTO
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Looking Glass

* Um servidor onde os participantes
estabelecem uma sessao BGP e que
permite a consulta das rotas para
diagnosticos de problemas na rede .

* Pode ser aberto ao publico em geral
ou sOmente acessivel aos membros
do PTT.
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PTTMetro — SPO Arquitetura

PIX USP

Switch

PIX BrT

Switch

PIX GBLX

Switch

e

Switch

PIX TIVIT

PIX CTEC

PIX Alog

PIX Locaweb

Switch

PIX Eletropaulo
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PTTMetro — SPO Trafego entre os PlXes
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Regras técnicas para adesao

ASN - possuir e operar um sistema autobnomo.

Acordo multilateral de trafego (ATM) via RS, ou relagoes bilaterais
diretas. Estabelecer acordos de troca de trafego com outros
participantes.

Conexao a um unico PIX por localidade.
BGP4

Caso anuncie prefixos de outros participantes é obrigatorio marcar
NEXT_HOP_SELF;

Trafego Broadcast deve estar limitado exclusivamente a resolucao
ARP;

Participantes nao podem apontar rota default ou se utilizar de recursos

de outros sem a devida autorizagao.
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Referéncias

Comité Gestor da Internet no Brasil — CGl.br http://www.cgi.br

Nucleo de Informagao e Coordenacao do Ponto BR —
http://www.nic.br

Ponto de Troca de Trafego http://www.ptt.br
AMS —IX http://ams-ix.net
LINX http://www.linx.net/
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http://www.ptt.br/
http://ams-ix.net/

OBRIGADO !

oripide@nic.br

nier

Niicleo de Informacao
e Coordenacao do
Ponto BR
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